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DECRETO ALCALDICIO N°_LT‘[ VISTOS: Las facultades que me otorgan los
Arts. 5. 12 y 63 letra i) de la Ley N° 18.695 de 1988, Ley Organica Constitucional de
Municipalidades y sus modificaciones; Ley N° 18.883 de 1989, Estatuto
Administrativo para Funcionarios Municipales; Informe Final N° 432 de fecha 07 de
octubre de 2021 de la Contraloria General de la Reptblica; N° 44 de la Resolucion
Exenta N° 1485 de fecha 05 de septiembre de 1996 de la Contraloria General de la
Republica.

CONSIDERANDO:  1.- Que por Decreto Alcaldicio N° 138 de fecha 17 de enero de
2022, se decreta el feriado legal del Sr. Alcalde don Miguel Araya Lobos, desde el 17 al
28 de enero de 2022, ambas fechas inclusive. Nombrese como Alcalde Subrogante, al
Administrador Municipal, don Juan Astudillo Araya, con todas las atribuciones
inherentes al cargo.

2.- El Memorandum N° 31, de fecha 12 de enero de 2022,
mediante el cual la Direccion de Obras Municipal remite al Sr. Alcalde el Manual de
Procedimiento para el Departamento de Explotacién Rio Maipo y Topografia.

3.- La Instruccién del Sr. Alcalde, para decretar el manual de
procedimiento.

DECRETO.

1.- Apruébese el Manual de Procedimiento para el Departamento
de Explotacién Rio Maipo y Topograffa de la Direccion de Obras Municipales;
documento que formg/parte integrante del presente decreto.
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INTRODUCCION

Unos de los propodsitos fundamentales de la estrategia orientada por el control
interno para el mejoramiento de la funcién publica de la gestiébn municipal, es la
revision y constante actualizacion de los sistemas, estructuras y procedimientos de
trabajo. Los manuales de procedimiento son instrumentos administrativos que
apoyan el que hacer institucional y estdn considerados como documentos
fundamentales para la coordinacion, direccion, evaluacion y el control administrativo,
asi como para consulta en el desarrollo cotidiano de actividades propias de cada
Direccion.

En funcion a las observaciones emanadas de la Contraloria General de la Republica,
contenidas en Informe Final 801-2018 llustre Municipalidad de Buin Auditoria al
Macroproceso de Concesion por Extraccion de Aridos, de fecha 27 de febrero de
2019, se ha considerado oportuno y necesario elaborar el presente Manual de
Procedimiento del Departamento de Explotacion Rio Maipo y Topografia
dependiente de la Direccion de Obras Municipales, y con ello dar cumplimiento a las
disposiciones contenidas en el numeral 45, de la resolucion exenta N° 1.485, de
1996, de la Contraloria General de la republica.

Fundamentalmente esté manual establece las bases para las actividades que
desarrolla el personal del Departamento de Explotacion Rio Maipo y Topografia,
unificando criterios de contenido que permita establecer funciones, coordinacion y
evaluacion a través de la sistematizacion de las actividades, la identificacion de los
procedimientos y la definicién del método para efectuarlas.

El contenido de este manual comprende los objetivos, la base legal, la metodologia y
los lineamientos para su implementacion, presentacion y aprobacion.

OBJETIVOS

» Establecer un marco regulatorio y proporcionar un instrumento técnico vy
administrativo que permita desarrollar y mantener la funcionalidad de la autoridad
municipal en los controles internos de la organizacion.

e Contar con un cuerpo normativo que describa los procedimientos, funciones,
responsabilidades administrativas y obligaciones de las distintas areas de
operaciones o actividades que desarrolla el Departamento de Explotacion Rio
Maipo y Topografia; como a su vez sea un instrumento practico que permita
inducir al nuevo personal sobre las actividades de los trabajos de levantamientos y
replanteo de los proyectos de extraccion de aridos que se ejecuten en la comuna
de Buin.

» Establecer los mecanismos y procedimiento de control validos, de tal forma que se
fortalezca los mecanismos de seguridad, responsabilidad y desarrollo de los
funcionarios en el ejercicio de sus actividades.
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* Implementar un mecanismo de autocontrol efectivo y exacto de las actividades de
extraccion de aridos realizada en la comuna de Buin, que permita un analisis
oportuno y de maxima proteccion contra errores, omisiones, ilicitos y corrupcion
en el control estricto y validado para la determinacién en forma ordenada y
sistematica de los voliumenes de material integral extraido de manera mecanizada
y artesanal, correspondiente a cada uno de los proyectos visados técnicamente
por la Direccién de Obras Hidraulicas de la Region Metropolitana y en ejecucion
en el cauce natural del Rio Maipo dentro de los limites administrativos comuna de
Buin; los cuales deberan ser verificados por el encargado de la Unidad,
respetando la geometria y disefio indicados en la minuta técnica y planos de los
respectivos proyectos.

» Mantener un sistema de informacion actualizado para la Direccién de Obras y
para el resto de reparticiones municipales y de fiscalizacion externa.

e Definir un estandar de procedimiento de trabajo necesario para controlar
situaciones de riesgo que puedan dafar a los funcionarios y/o equipos durante el
desarrollo de las labores de topografia.

* Proponer un item presupuestario a la maxima autoridad edilicia, que permita
implementar a mediano plazo un adecuado procedimiento de control, asegurando,
de este modo, la gestién encomendadas por ley y los objetivos futuros.

ALCANCE

El Manual de Procedimiento del Departamento de Explotacion Rio Maipo y
Topografia, establece los procedimientos para el control y fiscalizacion de las
actividades mecanizadas y artesanales para la extraccion de aridos, desarrollada en
bien nacional de uso publico de la comuna de Buin; representa un documento
detallado e integral que contiene, en forma ordenada y sistematica, las instrucciones,
responsabilidades e informacién sobre procedimientos, funciones, obligaciones de
las distintas operaciones o actividades que se realizan en dicho Departamento,
dependiente de la Direccion de Obras Municipales de Buin. Este manual de
procedimiento aplica a todo el personal que integra el Departamento de Explotacion
Rio Maipo y Topografia, Jefatura, topografos, dibujante ayudante de topografia e
inspectores relacionados con los proyectos en ejecucion.

En este Manual de Procedimiento se identifican las funciones, ambito de desarrollo,
finalidad, justificacion de cada uno de los procesos que integran cada procedimiento
de la actividad de extraccion de arido.

Se abordan un conjunto de normas, recomendaciones y tareas que cada persona
que conforman la unidad encargada del control de arido en la comuna de Buin,
elaborado dentro de un marco técnico que permita establecer los procedimientos,
sistemas, normas y que establezca una guia y orientacion para desarrollar las rutinas
o labores cotidianas, sin interferir en las capacidades intelectuales, ni en la
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autonomia propia e independencia profesional de cada uno de los funcionarios de
esta unidad, los cuales podran tomar las decisiones mas acertadas apoyados por las
directrices de los superiores directos, y estableciendo con claridad la
responsabilidad, las obligaciones que cada uno de los cargos conlleva, sus
requisitos, perfiles, incluyendo informes de labores que deben ser elaborados por lo
menos anualmente dentro de los cuales se abordaran las labores realizadas en el
periodo, los hechos problemas y sus respectivas acciones realizadas para
solucionarlos. Para mantener actualizado los procedimientos reglados, se debera
evaluar permanentemente por el respectivo encargado de la unidad, asi como por su
superior directo, los informes, Manual de Procedimientos y normas aplicables, de
manera que se garantice un adecuado desarrollo y calidad de la gestion Municipal y
estableciendo los canales de comunicacién entre las distintas Direcciones en forma
coherente, integrando las exigencias de la Ley N° 18.695.

El presente Manual de Procedimiento, aborda cada una de las actividades, areas u
operaciones que tenga que ver con los procesos administrativos, operativos y
técnicos de la actividad de explotacién del recuso arido dentro de la comuna de Buin.
Entre los principales puntos esenciales que se abordan estan:

» Establecer objetivos a corto y mediano plazo;

» Definir politicas, guias, procedimientos y normas;

» Establecer la organizacion jerarquica;

» Establecer las responsabilidades y limitaciones del cargo;

» Definir normas generales y especificas de proteccién, seguridad y utilizacion de
recursos;

¢ Aplicacién de recomendaciones;
e Metodo de control y evaluacion de la gestion;
e Programas de capacitacion de los funcionarios;

e Simplificacion de normas y tramites de los procedimientos.
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DEFINICIONES

En el presente texto se hacen referencia a algunos conceptos, unidades e
instituciones; algunas de ella definidas en normas con rango de ley y otras que se
precisan para un adecuado entendimiento de este manual.

Director de Obras: Desempefiado por un profesional con titulo universitario,
arquitecto o ingeniero civil y en comunas con menos de 40.000 habitantes ademas
puede ser un constructor civil (articulo 8° del DFL N° 458). Para la comuna de Buin y
segun su organigrama interna, el profesional que ejerza este cargo, ademas de las
funciones propias asignadas por ley, le correspondera ser el jefe jerarquico directo y
que supervisara el correcto funcionamiento del Departamento de Explotacion Rio
Maipo y Topografia.

Unidad de Control. De acuerdo con la Ley 18.695, es la unidad Municipal de control
interno, que tiene, entre otras, las funciones de: fiscalizar la legalidad de la actuacion
en los actos administrativos, controlar le ejecucién financiera y presupuestaria
municipal, representar al Alcalde los actos municipales que estime ilegales e
informado de ello al Concejo Municipal, colaborar directamente con el Concejo
Municipal en el ejercicio de sus funciones fiscalizadoras, colaborar con los
funcionarios municipales, asi como con el Alcalde, en la revisién y conformidad de
los actos administrativos que emanen de las diferentes unidades municipales,
atender los requerimientos que le formulen la Contraloria General de la Republica,
de la que depende técnicamente, efectuar controles permanentes y sistematicos a
las unidades operativas, administrativas y a los servicios traspasados, efectuar
verificaciones sobre bienes municipales y proporcionar los mecanismos de control
que aseguren su existencia y conservacion, etc.

Contraloria General de la Republica (CGR): segun la ley N° 18.575, es la entidad
fiscalizadora superior de Chile, de caracter autbnomo y rango constitucional,
encargada de ejercer el control de legalidad de los actos de la Administracion
Publica, fiscalizar el ingreso y la inversion de los fondos fiscales, municipales y de los
demas organismos y servicios que determinen las leyes.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA): Estudio técnico que es aprobado
mediante Resolucion de Calificacion Ambiental por el servicio de Evaluacion
Ambiental, que desarrolla las condicionante de ejecucion del proyecto en el marco de
la ley 19.300, sobre Bases Generales del medio Ambiente.

Encargado Departamento. Es el Profesional titulado Ingeniero Geomensor o
Ingeniero de Ejecucion en Geomensura, con responsabilidad administrativa, que
tiene a cargo la operatividad del Departamento en el ambito administrativo y técnico.

Topdgrafo. Es el Profesional titulado encargado del control topografico de las
actividades de extraccion de arido, que realizara el levantamiento, replanteo de
secciones de explotacion, ejes de disefio y puntos de control de la superficie del
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proyecto; ademas participara en las coordinaciones y supervision programadas por el
encargado de la unidad.

Ayudante de topografia: es la persona capacitada encargada de colaborar en las
mediciones y controles topograficos y de la colocaciéon de puntos referenciados para
el buen control de las actividades de terreno.

Grupo de Topografia: Formado por un Topografo y el o los auxiliares de topografia.

Dron: Vehiculo aéreo no tripulado que conforma una plataforma tecnolégica de alta
gama para analisis de los recursos naturales. Herramienta que debera ser adquirida
por la Municipalidad de Buin y estara compuesto por un Dron DJI Phantom 4 con un
sensor multiespectral de seis bandas, un médulo RTK2 a bordo con sensor de
radiancia integrado, lo que permite correcciones en tiempo real, para el
posicionamiento preciso de las imagenes en aire, brindando la opcion de un trabajo
sin puntos de control en terreno (GCP)

Sistema GPS: El sistema de posicionamiento global, que combina el Sistema de
Navegacion por Satélite (NAVSTAR o GLONASS) con canales y frecuencias
multiples, sistema Gnss GPS RTK con tecnologia que permite que el receptor brinde
la ubicacion de cualquier objeto en la Tierra con un maximo de precision y
productividad. Equipamiento propuesto para |la operatividad de la unidad.

Coordenada UTM: E| sistema de coordenadas geogréafica (Universal Transversal de
Mercator), utilizado para referenciar cualquier punto de la superficie terrestre, basado
en la proyeccion cartografica cilindrica transversal de Mercator, secante a un
meridiano central para representar la Tierra sobre el plano en 60 husos iguales de 6
grados de longitud. A su vez, dentro de cada huso se establecen una division de
zonas (o bandas) de 8° de latitud.

Estacion Total: Equipo electrénico que nos proporciona datos topograficos tomados
en terreno, en coordenadas absolutas. También nos proporciona los elementos
necesarios para replantear datos del proyecto en terreno. Este equipo existente en el
Departamento, marca Leica modelo ST-02, esta provisto de los accesorios y estuche
plastico de traslado con proteccion interna de poliestireno expandido para evitar
dafios al equipo en caso de caida.

Jalon Telescépico: Varilla o baston de aluminio retractil que sirve de apoyo de los
porta prismas, tiene incorporado un nivel esférico que permite comprobar la
verticalidad del baston.

Prisma: Lente de vidrio reflector de forma circular con cobertura de proteccién
plastica, que sirve para las mediciones de distancia mediante el rebote de onda laser
emitida desde la estacion total. También permite adaptar tarjetas de aluminio de
colores vistosos con la demarcacién de ejes verticales y horizontales que permite al
operador de la estacion su facil ubicacion a largas distancias.
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Porta Prisma: Estructura metalica en la que se sujeta el prisma y a su vez se acopla
al jalén.

Replanteo: Corresponde al trabajo de campo ejecutado por el topografo, en donde
se replantean los aspectos geométricos de disefio y de los puntos de control, de
acuerdo a los planos y las especificaciones o minutas técnicas del proyecto.

Rasante: Es la definicién del nivel de disefio de corte maximo del proyecto, que
deberan ser controlado por los profesionales que disponga el titular del proyecto y
verificado por el topégrafo de la unidad municipal. Por lo general se referenciara con
cintas de color blanco.

Talud: Angulo de reposo o declive de un area a estabilizar.

Corte: distancia vertical que indica el desmonte que debe efectuarse para llegar a
nivel de piso definido por la cota de rasante. Por lo general se referenciara con cintas
de color rojo.

Relleno: Distancia vertical que indica el terraplén que debe efectuarse para llegar a
nivel del piso que define la rasante del proyecto. Por lo general se referenciara con
cintas de color azul.

Excavaciones con talud natural: Es aquella obra de excavacién que permite
materializar un talud natural, que corresponde a la maxima inclinacién o pendiente
que una pared de suelo puede mantener sin que se desmorone, asegurando la
estabilidad estatica y sismica.

ORGANIZACION

La Municipalidad de Buin es una corporacién auténoma de derecho publico, con
personalidad juridica, patrimonio propio y sin fines de lucro, a la cual le corresponde
la administracion local, y cuya finalidad es satisfacer las necesidades de su
comunidad y asegurar su participacion en el progreso econémico, social y cultural de
la comuna.

Esté constituida por un alcalde y un concejo comunal integrado por ocho concejales
electos directamente por un periodo de 4 afos, renovable. La municipalidad es
asesorada por un Consejo Comunal de organizaciones de la sociedad civil
(COSOC), integrado por los representantes de las actividades y organizaciones
comunales importantes y en virtud de la ley 20.500, sobre asociacion y participacion
ciudadana en la gestion publica. Se rigen por la Ley Orgénica Constitucional de
Municipalidades (Ley 18.695) y se agrupa desde 1993 en la Asociacion Chilena de
Municipalidades (ACHM).

El edificio consistorial se ubica en calle Carlos Condell N° 415 y alberga una parte
importante de las Direcciones municipales.
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Estructura Jerarquica Direccién De Obras Municipales

Direccién de
Obras Municipales

DIRECTOR

{ ) ; .

Departamento de Departamento de Departamento Departamento de Departamento de
Edificacién Zonificacién Explotacién Rio Urbanizacién Ejecucion e Inspeccion
Catastro y Archivo Maipo y Topografia Técnica de Obras
? o

' {
Unidad de Permiso Unidad de Recepcién Unidad de 1 Unidad Explotacién
de Edificacién de Obras de Edificacién Topografia ) Rio Maipo

L.
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6. RESPONSABILIDADES

Las secciones que componen el Departamento Explotacién Rio Maipo vy Topografia
requieren estar compuesta por profesionales idéneos y en cantidad suficiente que
permita cumplir con los objetivos y funciones establecidas en este Manual de
Procedimiento. Por lo tanto, sus funciones se encuentran establecidas en la
Organizacién Interna de la Municipalidad de Buin, aprobado mediante Decreto
Alcaldicio N° 2529 del 13 de agosto de 2019. Sin perjuicio de ello, ademas tendran
las siguientes funciones especificas:

6.1. Encargado del Departamento:
Profesional responsable de las fiscalizaciones y coordinacién del personal de
la unidad, emitira informes y llevara el control de volimenes y el pago de los
derechos por la extraccion de aridos que se ejecuten en el Rio Maipo,
comuna de Buin. Subordinado del Director de Obras y entre sus funciones se
encuentran las siguientes:

Coordinar y planear las funciones asignadas al personal del Departamento
de Explotacion Rio Maipo y Topografia.

Emitir informe de los controles de voliumenes de extraccion de aridos.
Coordinar la fiscalizacion programadas en Bien nacional de Uso Publico
del Rio Maipo, comuna de Buin.

Calculo e ingreso de los derechos de aridos para las concesiones y
Permisos vigentes.

Gestionar los permisos y fiscalizaciones de alto riesgo.

Coordinar las solicitudes de implementos, mantenciones y recursos para el
funcionamiento de la operatividad del Departamento.

Mantener actualizada la informacién administrativa y técnica de los
proyectos en ejecucién, llevando un archivo ordenado de consulta.
Coordinacion y planeamiento de la ejecucion de trabajos de campo.
Desarrollar y mantener al dia los programas de medicion, de avances y sus
respectivos analisis.

Administrar y validar la informacién de datos de campo.

6.2. Area de Topografia:
El encargado de esta area estara con absoluta disponibilidad para cuando se
requiera consultar o aclarar temas relativos a los trabajos ejecutados.

Responsable de la ejecucion integral de los trabajos de levantamiento y
replanteo topografico, verificando el correcto replanteo topografico de los
proyectos de extraccion de aridos en ejecucion.

Hacer seguimiento de aspectos técnicos de los proyectos mediante planos,
graficos, datos e informe de cubicacion, referido de las mediciones
topograficas realizadas.

Entregar informacion procesada y validada para su andlisis y el
levantamiento de observaciones.
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* Mantener en buen estado de operacién el instrumental de topografia,
efectuando las coordinaciones respectivas a fin de mantener el equipo
calibrado.

» Coordinar la solicitud de materiales necesarios para las actividades de
terreno y de los elementos de seguridad establecidos en los protocolos
respectivos.

e Proponer correcciones a los procedimientos operaticos de campo, que
permita optimizar las actividades y la seguridad del personal asignado.

* Responsable de procesar toda la informacién obtenida del levantamiento
topografico y generar los avances de control de los proyectos.

» Disefiar y generar la data y aspectos geométricos necesarios para el
control de replanteo del proyecto.

6.3. Asistente o ayudante de Topografia:
» Responsable de apoyar al topografo en campo, en la actividad del
levantamiento y replanteo topografico.
» Responsable del transporte seguro del equipo topografico y materiales
para las mediciones.
» Responsable de distribuir los materiales de topografia en campo

COMPOSICION DE LA UNIDAD

El Departamento de Explotacion del Rio Maipo y Topografia, debera estar
compuesto por un adecuado nimero de personas y profesionales, con el propésito
de cumplir cabalmente las funciones y responsabilidades asignadas a esta unidad:

» Un ingeniero geomensor o ingeniero de ejecucion en geomensura (agrimensor),
con una experiencia minimo de cuatro afios en control de proyectos de extraccién
de aridos, que asumira la jefatura del Departamento y tendra el caracter de
funcionario Municipal.

e Un Topografo, profesional titulado de universidad o instituto profesional con
experiencia de campo minima de dos afos; debera ser parte permanente del
Departamento y tendra la calidad de Jefe de Brigada.

e Un asistente o ayudante de Topografia, persona con experiencia minima
comprobable de un afo en actividades de topografia.

En el caso de que los profesionales posean titulos en otros paises, el titulo debe ser
reconocido y homologado por las instituciones pertinentes, para poder ejercer en el
pais, segun los convenios bilaterales y multilaterales del Ministerio de Relaciones
Exteriores. En el caso de revalidaciones del respectivo titulo profesional, mediante un
proceso de evaluacion realizado en la Universidad de Chile, que al ser aprobado
conduce a la obtencion de un diploma respectivo; en apego al articulo 9°, 11° y
siguientes del Decreto 429, de 29 de agosto de 1985, del Ministerio de Educacion
Publica.
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8. DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTOS

8.1.

Procedimiento Generales
a) Para cualquier salida a terreno, debera existir una coordinacién y

comunicacion de las actividades propuestas por la jefatura, de manera de
existir una planificacion adecuada de los trabajos de campo, entregando un
programa de los trabajos programados.

b) La movilizacion de equipos y materiales de topografia deberan ser

autorizados por el encargado del Departamento, garantizando su traslado
en forma segura. El tipo de equipamiento y la cantidad de material, seran
coordinados con el Topografo segun planificacién de los trabajos del dia,
entregando un listado de ellos.

El topografo a cargo del grupo o cuadrilla de topografia, debera exponer la
planificacion del trabajo a realizar durante el dia, luego efectuaran la
evaluacion de riesgos a nivel grupal. En este analisis de riesgo, se
contemplaran:

* Inspeccion del area de trabajo;

* Inspeccion del correcto estado de equipos y herramientas;

« |dentificar peligros potenciales;

e Evaluar condiciones ambientales.
En el caso de identificar riesgo que ponga en peligro la integridad fisica del
equipo, se comunicara inmediatamente al encargado del Departamento
con el fin de tomar la medida correctiva del caso o la paralizacion del
trabajo, segun la magnitud del peligro. En caso de imposibilidad de
establecer comunicacion con la jefatura, sera el topégrafo quien asumira la
responsabilidad de tomar la medida adecuada.

d) Terminado el analisis de riesgo, se procedera al inicio de los trabajos

planificados. En caso de requerir acceso a zonas con obras en ejecucion o
restringidas, se debera solicitar al encargado de las obras o del lugar la
autorizacion correspondiente.

e) El topografo es el encargado de instalar y operar correctamente la Estacion

Total en los puntos de control, de la red de poligonal de apoyo para las
mediciones topograficas requeridas. También es el encargado de transferir
todos los datos técnicos requeridos desde la computadora hacia la
memoria interna de la Estacion Total.

Los puntos de control utilizados de la poligonal deberan corresponder a por
puntos de control de cada proyecto o al amarre de la red de puntos de la
Direccion de Obras Hidraulica R.M., y la red auxiliar de apoyo sera
chequeada y compensada por el método de minimos cuadrados.

g) Durante todo el proceso de mediciones, los integrantes del grupo de

topografia contaran con radios portatiles de comunicacién, utilizando un
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8.2.

canal de transmisién en banda de frecuencia autorizada, para todo tipo de
coordinaciones de trabajo.

h) El personal de campo, respetara las medidas medioambientales normadas

)

y dispondra los residuos generados durante los trabajos en lugares
autorizados.

En caso de tormentas eléctricas, el personal de topografia suspendera los
trabajos poniéndose a resguardo de potenciales peligro.

Al finalizar la jornada, los equipos y herramientas seran guardados en los
dispositivos de transporte en forma ordenada. El topégrafo se encargara
de transportar la Estacion Total hacia la oficina con el fin de transferir todos
los datos del levantamiento topogréafico del dia, desde la Estacion a la
computadora. Este archivo de datos crudo sera guardado en una carpeta
con el nombre que identifique el trabajo o proyecto fiscalizado.

Levantamiento Topografico
a) Con el objeto de determinar los volimenes de material arido retirado

desde los canalones de explotacion, el Topdgrafo realizara el
levantamiento tomando puntos representativos del area a medir, para
reflejar el modelamiento del terreno en un plano. Se realizara los cambios
instrumentales necesarios para transportar las coordenadas y cotas a fin
de medir completamente el area inspeccionada. El traslado de la
poligonal tiene como referencia inicial una linea base, la cual, esta
constituida por un par de puntos conocidos e intervisibles entre si. Se
permitira desde cada estacioén el método de levantamiento por radiacion,
que consiste en tomar una cantidad de puntos desde una estacion
instrumental registrar objetos, singularidades y todo tipo de elemento que
permita una adecuada representacion del terreno, en funcién de los
objetivos y precisiones establecidas para el plano a obtener.

La utilizacién de estos puntos de referencia, permitira determinar la
cuantia de errores en la medicién, las que deben estar dentro de la
tolerancia admisible del instrumental utilizado y determinado con la
siguiente formula:

Error e = V(AN? + AE?) [en metros]

Tolerancia = (L/e) [Segun la escala]
L: Longitud del circuito expresado en metros

AN: Diferencia Norte entre el punto oficial y el
calculado, en el caso de GPS sobre el mismo
punto, expresado en metros.

AE: Diferencia Este entre el punto oficial y el
calculado, en el caso de GPS sobre el mismo
punto, expresado en metros.

La tolerancia sera de 1:12500 o 80 ppm (partes por millén).
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Con la Estacion Total, también se debe considerar la tolerancia de cierre
angular para poligonales terciarias, que seria T= 30*V N [en segundos
centesimales], donde N es el numero de estaciones o vértices de la poligonal
medidos.

Determinandose el error de distancia total (Et) de la Estacion Total Leica,
modelo TS-02, dado por la expresion siguiente:

Et=+ V[(Ed * L)? + ER + Ep? + Ei}
Dénde: Ed: Error estandar del instrumento, funcién de la distancia (2 mm/km)
Ef: Error estandar del instrumento, componente fija (3 mm)
Ep: Error de centrado del prisma y/o mal aplomado (3 mm)
Ei : Error de centrado del equipo o error de instalacién (2 mm)
L: Longitud (mm)

Ejemplo para una distancia de 200 m, Et = + 4.71 mm

Se recomienda que los lados de la poligonal sean inferiores a 500 m; los
angulos se mediran por dos reiteraciones o repeticiones (en directa y transito),
de los cuales el error probable del promedio no debera exceder los 25°¢

b) En el caso de proyectos de extraccion mecanizados, el levantamiento

estara amarrado a los puntos de referencia del proyecto (PR), monolitos
que deberan existir fisicamente en terreno.

Para superficie menores a 6 hectareas, se solicitara curvas de nivel cada
0.50 m, aceptandose errores maximos eventuales de 0.17 m, tanto en
planimetria como altimetria en su revision de terreno y perfiles
transversales cada 10 m que abarcaran 10 m sobre el borde de la
excavacion.

Para superficie mayores de 6 hectareas, se solicitara curvas de nivel cada
1.0 m, aceptandose errores maximos eventuales no superiores a 0.33 m,
tanto en planimetria como altimetria en su revision de terreno y perfiles
transversales cada 20 m que abarcaran 15 m sobre el borde de la
excavacion.

En terrenos de dificil acceso o de pendiente muy fuerte, el topégrafo
establecera un Punto de Control de apoyo, a una distancia no mayor a 200
m, que le permita operar el instrumental sin la utilizacion de prismas y solo
con laser. Los puntos se levantaran cada 10 m, pudiendo disminuir esta
distancia, de acuerdo de las singularidades planimétricas y altimétricas del
terreno.

d) En terrenos llanos, la distancia maxima de puntos de relleno tomados no

sera mayor a 20 m.

e) El o los asistentes de campo, para toda medicion realizada nivelaran el

baston segun el nivel esférico adosado al mismo, tendiente a obtener la
posicién con mejor precision en el registro de datos.
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8.3.

Levantamiento Fotogramétrico

Aun cuando este procedimiento esta orientado principalmente a la
representacion de grandes extensiones de superficie con escalas de
representacion de 1/5.000 hasta 1/50.000, pero también en menor grado se
representan escalas grandes (1/500, 1/1.000 y 1/2000). Se adoptara este
procedimiento en relacion a la rapidez de la obtencion de la informacion
requerida para el control de extraccion de arido. Para ello se utilizara un Dron
con sistema RTK, el que serd usado por el personal capacitado para su
operacion de manera de optimizar la recoleccion de datos de campo y una
oportuna fiscalizacion.

a) Este procedimiento consiste en registrar la zona levantada mediante
fotografias aéreas o fotogramas, para luego determinar en terreno las
coordenadas y cotas de puntos claramente identificables en las fotos o el
uso de GPS en la realizacion del vuelo. El levantamiento lo realizara el
personal capacitado, debiendo reducir las coordenadas UTM a
Topograficas, necesario para que el plano resultante se asemeje a un
levantamiento topografico.

b) Como condicion basica de un buen proyecto fotogramétrico o de
fotointerpretacién se inicia con la acertada planificacion de la toma de la
fotografia que se utilizara en las etapas posteriores. La informacién
preliminar debe recabarse para estos casos puede ser la siguiente:
¢ Eluso que se dara a las fotografias.

e |La escala a la cual se presentara el producto final, que dice relacion
con la escala del fotograma (1:4).
e La precision requerida para el trabajo.

c) Determinar las caracteristicas topograficas de la zona de estudio, sus
limites, control terrestre utilizable. Con estos datos se inicia el estudio de la
informacién basica para empezar a calcular y determinar los siguientes
elementos importantes:

e Escala del Fotograma.

* Altura de vuelo sobre el plano de referencia (por lo general, referida al nivel
medio del mar).

e Separacion entre lineas de vuelo.

e Superficie del fotograma o traslape.

¢ Puntos de apoyo por fotograma.

Para estos parametros tenemos que conocer algunas las caracteristicas
minimas del Dron, como lo son:

e Velocidad de crucero.

e Techo o Altura maxima de operacion.

¢ Autonomia de vuelo, etcétera.

Tipo de camara que se utilizara, asi como sus caracteristicas, como son:
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¢ Distancia principal.

¢ Objetivo.
e Filtro.
e Formato.

d) Un factor importante en la planeacion de vuelo es el periodo o época en la
cual se planea la toma de fotografias, en relacién con las condiciones
atmosféricas.

e) Nomenclatura o simbolos empleados en las férmulas de planeaciéon de
vuelo:

s = Formato de la fotografia o lado (en metros).

S = Longitud que cubre un lado de la foto en el terreno (en metros).

f = Distancia focal del sensor.

¢ = Distancia principal.

Hm= Altitud del terreno sobre el nivel medio del mar (en metros).

u = Recubrimiento longitudinal (%).

v = Recubrimiento lateral (%).

Z = Altura de vuelo: es la que determinara la escala de trabajo sobre la
que deseamos trabajar

b = Base en la fotografia, distancia entre puntos donde tomar cada
fotografia de manera longitudinal
= Base en el aire.

A = Distancia entre lineas de Vuelo (en metro).

GS= Velocidad de la nave no tripulada.

E = Mdbdulo de escala de trabajo.

te = Tiempo de exposicion.

I = Intervalo entre exposiciones.

Sm= Superficie de mapeo.

Lt = Largo territorial.

At = Ancho territorial.

As = Ancho de distancia que puede capturar nuestro sensor por imagen.

D = distancia entre puntos donde tomar la fotografia.

D. = distancia longitudinal de avance de vuelo de la zona de trabajo.

Dr = distancia transversal de avance de la zona de trabajo.

MIF= Movimiento de la imagen en la fotografia.

Cuando el terreno por fotografiar es plano y horizontal, bastara con calcular
la altura de vuelo, la separaciéon entre lineas de vuelo y el intervalo de
exposicion una vez, y esa misma condicion se aplicaran a toda la zona.

En caso de terrenos ondulados o de relieve fuerte, la escala de la imagen
no es la misma para todas las fotografias ni es contante dentro de la
misma faja, dificultad que se debe considerar para los recubrimientos, la
relacion base-altura variara entre un par estereoscopico a otro.

f) Determinacion de Parametros.
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Relacién entre distancia focal y altura de vuelo: 1/E =1/Z

E =2/
Proporcién constante entre tamarfio de la fotografia y el tamafio de la zona
mapeada: At=s*E
Lt=S*E

Sm = At * Lt
Distancia entre fotogramas: b=Lt*(1-u)

A=At*(1-v)
Intervalo de exposicion: I=D/GS
Numero de fotografias por pasada (N): N=D./b
Numero de pasadas (P): P=Dr/A
Numero total de fotografias (F): P=(N+1)*P

— C0 S0 de |l comarc

f Dist.focal i
|
desuelo g ‘
¢
|
Zo ‘
A
T |
1 oz W e —— —— Nivel medio del terreno
— S—— =N
B
Hm  F—————HUELLA DE LA CAMARA——————|

Nivel del mar

Imagen muestreo de terreno
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Imagen ejemplo recorrido de vuelo.

g) Las precisiones en las mediciones y verificacion de los levantamientos
fotogramétricos tradicionales dependeran del tipo de estudio y la
tecnologia utilizada; siendo recomendada las siguientes en relaciéon a la
escala de representacion.

Puntos Estereoscopicos Verificacion del Plano en
Escala del - Terreno (30% de los Puntos
Plano Etapa Terreno Etapa Gabinete verificados presentaran erroes <)
Altimetria Planimetria Altimetria Planimetria Altimetria Planimetria
1:500
ClNaE el05m 0.06 0.085 0.083 0.17 0.25 0.25
1:100
LS 81 T 0.11 0.170 0.170 0.33 0.50 0.50
2000 1 022-025 | 0340 | 0340 067 1.00 1.00
urvas c/2m
1:5000 060 0850 | 0.850 1.70 250 250
Curvas c/5m

h) Las formulas empleadas para la transformacion a coordenadas
topograficas desde el punto A al B, deberan ser registradas en una planilla
de respaldo, para verificar el procedimiento de calculo.
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Ntops = Na + ANtop y  Etope = Ea + AEtop

ANtop = Dnz * COS(Aztop) Yy  AEtop = Dhz * SEN(Aztop)

Célculo de la distancia horizontal de terreno (Duz):
Duz= D¢ * [(pAz — Hm) / pAZ] Dg: Distancia Geodésica.
pAz: Radio de curvatura con acimut

Conocido.
Hm: Cota medida.

De= Dy / K¢ Humm: Distancia UTM; K.: Factor de escala de la linea

pAz=(N*p)/(p*SEN? Az + N * COS? Az) N: Gran normal
p: Radio curvatura de la
elipse meridiana

p=a*(1-e)/w? a: Semieje mayor de la elipse
e?: Radio de curvatura de la elipse meridiana
w: Primera funcién fundamental o Funcion w.

N=a/[V(1-e?* SEN2 o)] ¢: Latitud media de la zona de trabajo
w:al/N

e’=f*(2-1) f: achatamiento.

KL =Ko * (1 + XVIII * gn?+ 0.00003 * * qm*) Ko: 0.9996

XVIII: Factor dieciocho
dm: Constante en base a la coordenada Este media.

gm= 0.000001 * En’ Em: Coordenada Este, media de la linea
Em'= Em- 500000

XVII=[(1+e2* COS? ¢) / (2* N)] * (102 / Ko?)
e?=¢e?/(1-¢€?

Calculo del Acimut de Terreno Aztop

Aziop= AZytmas — (t- T) as (t - T) a-e: Correccioén de la cuerda
desde el punto A al B.
t: Orientacién de la cuerda

T: Transformada de la cuerda.
(t-T)ae=- AN*(2* Ex’ + Eg") * XVIII * 6.8755*10® * 3.086419753 / 100000

Ea' = Ea - 500000 Ea: Coordenada este del punto A
Eg’ = Es — 500000 Es: Coordenada este del punto B

Como se sefialo en la letra a) del punto 8.3, las coordenadas UTM se
transforman a coordenadas topograficas; en algunos casos adoptando una
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Proyeccion Local Transversal de Mercator (LTM). Este tipo de proyeccién
presenta las mismas caracteristicas que la proyeccion UTM, caracterizada
por un sistema cilindrico transverso conforme, al que se le han impuesto
ciertos parametros especificos con el proposito de crear cartografia de
precision aplicable a proyectos de ingenieria.
Se utiliza la proyeccion LTM para representar superficies terrestres de no
mucha extension, minimizando principalmente las diferencias en las
distancias medidas en terreno y las diferencias de los angulos. Con este
sistema se requiere transformaciones posteriores, como las de UTM a
Topograficas, para obtener un Plano Topografico Local (PTL)
Parametros de la Proyeccion LTM:
Norte Falso : 7000000
Este Falso . 200000
Factor de Escala : 0.999995
Ancho del Huso : 1° (un grado sexagesimal)
Meridiano Central : Este se definira segun la zona de la medicién.
Para definir el Plano Topografico Local (PTL) en el Proyeccion Local
Transversal de Mercator (LTM), bastaria con definir la cota media de la
zona de estudio (Her.)considerando siempre un rango de trabajo de 300 m
hacia arriba y 300 m hacia abajo respecto de la cota media. Con esta cota
se podra calcular el factor de escala especifico.
Factor de escala especifico Ki = (R+ Hpr) /R
R: es el radio medio de la Tierra, R= 6378000 m
8.4. Replanteo de rasantes y de zonas de explotacion de aridos

a) El encargado de Departamento proporcionara al topografo los datos

necesarios para el replanteo de los parametros geométricos del proyecto a
fiscalizar, que permita controlar adecuadamente su ejecucion.

b) La rasante de los canalones del proyecto debera ser concordante con los

c)

d)

aprobados en los planos oficiales, sefializando con estacas y cintas, las
diferencias detectadas en la inspeccion seran informadas al titular del
proyecto mediante un informe técnico, a fin de que el profesional de la obra
realice las correcciones pertinentes.

Si durante cualquier medicion existiese la operacion de maquinaria pesada
en la zona de trabajo, se realizara previamente una coordinacién con el
supervisor de faenas para la paralizacion momentanea de equipos, con el
fin de ingresar a realizar las mediciones y replanteos topograficos de
manera segura. Una vez culminado con el control topogréafico, se
comunicara al supervisor para que contintie con los trabajos suspendidos.

Los asistentes de topografia y el Topégrafo contaran con la informacion
necesaria del producto para su correcta manipulacién, como pintura, u otro
tipo de material peligroso.
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8.5.

e) La realizacion de mediciones en sectores escarpados y de excavaciones
profunda, el personal de campo debera adoptar todas las medidas de
seguridad, las que seran capacitadas y entrenadas en los procedimientos y
elementos de proteccion personal a utilizar. El Topégrafo gestionara ante
el encargado de Departamento el permiso para trabajos de alto riesgo,
quien, a su vez, lo informara al Director de Obras Municipales. Una vez
autorizado el permiso se supervisara que el personal de campo cuente con
los implementos e indumentaria de seguridad apropiados para la actividad
programada

f) El Topdgrafo definira si necesita apoyo de una persona adicional para los
trabajos de mayor riesgo, si fuera si, solicitara el apoyo el encargado de
Departamento o funcionario que lo reemplace, asegurandose que la
persona indicada esté capacitado y entrenado para este trabajo.

Procedimiento para la determinacion de volimenes de explotacion de

aridos.

a) Se proporcionara al topografo los datos de controles anteriores de
extraccion de arido para un proyecto en particular que sea materia de
fiscalizacion y de un par de puntos de amarre para georreferenciar la zona
a medir.

b) El topografo tomara los detalles de aquellas zonas con extraccion reciente,
definiendo la longitud y profundidad de la excavacion. Si la profundidad de
la seccion de corte es mayor a 1.80 m, el topégrafo encargado de terreno
gestionara el permiso para trabajos de alto riesgo, segun lo establecido en
el punto 6.1 de este manual y en el protocolo de la inspeccion técnica de la
norma chilena NCh3206. Este realizard una inspeccién visual preliminar
para determinar las caracteristicas del suelo e identificar los sectores
criticos en donde la inestabilidad de del terreno pueda causar
deslizamientos repentinos, propio de la excavacion masiva, que pongan en
peligro a sus colaboradores.

c) Mediante la confeccion de perfiles transversales equidistante a lo largo del
eje de excavacion de los canalones de explotacion de éarido, se
determinara y cuantificara el volumen de material integral removido entre
dos periodos consecutivos de control. Dicha informacion debera ser
contrastada con las declaraciones mensuales de volimenes informados
por el titular y con los informes que defina la aprobacion técnica del
proyecto.

La actividad de terreno consulta los siguientes pasos:

- Estacionamiento de instrumental topografico sobre un Punto de Control
conocido del proyecto materia de fiscalizacion.

- Referenciacion de coordenadas con un segundo Punto de Control
monumentado en terreno, que permita el amarre y transporte de
coordenadas hacia la zona de explotacion.
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Ingreso de datos necesarios a la Estacién Total: coordenadas de PRs o
coordenadas de un PR y Azimut, altura instrumental, altura de jalén,
constante del prisma, ID de los puntos de control.

Cada posicion instrumental debera estar definida en un lugar seguro y
demarcado apropiadamente, que permita registrar el mayor numero de
mediciones. Estas mediciones seran tomadas para definir perfiles
transversales que determinen la forma y cuantia de corte en el canalon
de explotacién.

La data de registro sera procesada en gabinete y exportada a los
programas computacionales apropiados para confeccionar el plano
topografico, perfil longitudinal y perfiles transversales, que permitiran
calcular el volumen de material arido retirado de la zona de
explotacién. Se tendra especial cuidado de verificar si la rasante de
excavacion medida corresponda al proyecto técnico aprobado por la
DOH-RM.

d) No se permitira realizar un cobro de derechos por extraccion de aridos,
exclusivamente basados en la informacién proporcionadas por las
personas naturales o juridicas que tengas autorizacion para explotar
material pétreo del rio Maipo.

e) En los levantamientos de fotogramas con dron y los procesos asociados se
realizaran con los programas computacionales apropiados y que deberan
ser provistos para el departamento Explotacién Rio Maipo y Topografia.

VERIFICACION DE INSTRUMENTOS EN OBRA

Una vez recepcionado el instrumental de obra, el topégrafo verificara la fecha de
calibracion en el certificado respectivo el cual debe tener una antigtiedad de no mas
de 180 dias corridos previo al inicio de los trabajos en terreno; debiendo hacer los
chequeos que se indican en los manuales de los respectivos instrumentos de
medicion registrando sus resultados en la siguiente planilla:
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Formato DOM.DERMYT-02
Con No
CHEQUEO ESTACION TOTAL ELECTRONICA Cumple

Observaciones | cumple

Chequeo de fecha de calibracion
Chequeo de constantes del instrumento
Chequeo de carga de baterias
Chequeo de nivel circular
Chequeo de estado sistema dptico

- Hilo vertical

- Hilo horizontal
Chequeo de angulo vertical
Chequeo de angulo horizontal
Chequeo de plomada laser
Chequeo de estados de prismas
Chequeo de accesorios
Chequeo estado caja de transporte

Los datos de las comprobaciones de funcionamiento del instrumental deberan ser
asentados en el registro Formato DOM.DERMYT-02. En caso de constatarse su mal
funcionamiento lo debe segregar e identificar, y deben repetirse las mediciones
hechas con el mencionado instrumento. Como patrén de comparacion se mediran
puntos de coordenadas conocidas para cuantificar la magnitud de los errores
sistematicos que registra el instrumental segregado. Si las diferencias son admisibles
para el tipo de mediciones requeridas se podra validar los datos registrados, en caso
contrario se informard de la anomalia y se programara una nueva medicion
topografica con el instrumental en perfectas condiciones de operacion. De ser
necesario se requerira de mantencion del equipo del servicio técnico autorizado del
fabricante.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipos y Accesorios Existentes:
1) Estacion Total Electronica.
* 01 Estacion Total Electronica Leica modelo TS02
02 Baterias recargables
01 Tripode de madera
02 Jalones telescépicos
03 Prismas
03 Porta Prismas

2) Dron para topografia.
¢ 01 Dron para topografia, Phantom Pro 4 RTK DJI
01 Maleta Profesional para dron GPC Phantom 4 Pro
¢ 01 Radio control remoto con pantalla integrada 5.5"
02 Bateria WB37 reemplazable para radio control remoto
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01 Cargador de bateria de radio

01 Antena D-RTK 2 alta precision

01 Tripode de aluminio para antena RTK
01 Set de cables y accesorios varios

01 Cargador para baterias de la aeronave

3) Otros instrumentos.
e 01 Odémetro
* 01 Huincha de medir fibra vidrio de 50 m (malas condiciones)

4) Otro equipamiento
s 01 Plotter HP A1 (operativo solo para escaneo)

Equipos y Accesorios Requeridos:
5) Accesorios Topografia.
* 01 Conjunto de Mini Prismas
» 01 Cargador de bateria de radio
¢ 02 Cinta métrica metalica 10 m

6) Herramientas y materiales de terreno.

01 Huincha para medir 50 m fibra de vidrio Amarillo

02 Huincha de medir metélica de 8 m

01 Combo con mango de acero 10 |b

02 Martillo carpintero 24 Oz acero

02 Pintura de demarcacion 430 ml (spray color rojo o naranjo)
20 Fierros estriados @ 10 mm (largo 80 cm)

01 Clavo de disparo SDM 3,7 x 63 mm 100 unidades

04 Cinta flagging Naranja 150 Pies Demarcacion

7) Elementos de seguridad.

03 Pares de Zapatos de seguridad

03 Pares de Botas de agua PVC

04 Chalecos gedlogo alta visibilidad

04 Chaleco Reflectante Alta Visibilidad con cierre y bolsillo radio
04 Cascos de seguridad

03 Guantes (par)

03 Gorros legionario

03 Gorros pescador gabardina

03 Polera Dryfit polo Alta visibilidad con reflectantes manga larga
03 Bloqueador solar UVX factor 50 1 It.

e o o @ o ° O ° ° @
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Software con Licencia Existentes:
e 01 Autodesk LT 2013
¢ 01 Microsoft Office 2010

Software con Licencia Requeridos:
e (02 Autodesk Civilcad 3D 2020 licencia 3 afios
* 01 Global Mapper 18
e 01 DJI Tierra Pro o similar (Agisoft Metashape Professional Intelligent Photogrammetry;
Pix4D Mapper)

Equipamiento Computacional, oficina y otros existentes:
* 01 Computadora de escritorio marca HP modelo 3420 All-in-One.
e 01 Escritorio de madera de 70 x 130 cms.
e 01 Silla de oficina regulable en altura.

Equipamiento Computacional, oficina y otros requeridos:
» 02 Computadora de escritorio con las siguientes caracteristicas minimas: 16
GB de memoria DDR4 RAM, 8 GB de GDDRS Tarjeta grafica dedicada
(Nvidia GeForce GTX 1050 Tl o AMD Radeon RX 580), CPU Core i7 4.0 GHz,
Disco Duro de 2 TB, USB 3.1 tipo C, grabador DVD, Ethernet LAN, Bluetooth
5.0 y multiples puertos USB, HDMI, DVI, dos puestos de pantalla, adaptador
CA Wi-Fi, Windows 7 Pro 64 bit
¢ 02 Monitor MSI OPTIX MAG272QR Full HD de 27" LED HDR 2560x1440 165
Hz refresh rate, o similar.
01 GPS Garmin Map 64x
01 Camara Fotografica Digital con bateria recargable y tarjeta de memoria
04 Radios comunicador portatil recargable 35 millas
04 Cargadores de radios portatil
01 Binoculares Celestron G2 10x25
Utiles de escritorio entre otros.

Equipamiento e implementos de seguridad requerido:
¢ 03 Pares zapatos de seguridad
02 Pares de botas de agua
04 Chalecos geologo alta visibilidad
04 Chaleco Reflectante Alta Visibilidad con cierre y bolsillo radio
04 Cascos de seguridad
03 Guantes (par)
03 Gorros legionario
03 Gorros pescador gabardina
06 Conos de sefalizacion de PVC de 70 cms
03 Polera Dryfit polo Alta visibilidad con reflectantes manga larga
03 Pantalon Dakota desmontable
01 Bloqueador solar UVX factor 50 1 It.

* ® o ©° @ ©° © © ® ° 9
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11. REGISTRO

12.

Formato DOM.DERMYT-01: Manual de Procedimiento.

Formato DOM.DERMYT-02: Verificacion e inspeccion de equipo topogréafico en Obra.
Formato DOM.DERMYT-03: Pauta de Inspeccién General.

Formato DOM.DERMYT-04: Pauta de control de cubicaciones.

Formato DOM.DERMYT-05: Pauta de control de cubicaciones rapida.

Formato DOM.DERMYT-06: Ficha de Inspeccion General.

Formato DOM.DERMYT-07: Presupuesto Departamento de Explotacion Rio Maipo y
Topografia.

CONTROL DE VOLUMENES DE EXTRACCION DE ARIDOS

El control de volimenes de extraccion de arido se realizara segun los procedimientos
descritos en el numeral ocho de este Manual. Para su ejecucion sera indispensable
que el Departamento de Explotacion Rio Maipo y Topografia cuente con el personal
y equipamiento suficiente para su implementacion.

Considerando que la extraccion de aridos es una actividad dindmica y que se
necesita registrar el ultimo dia de trabajos en el mes de una obra en particular, para
compararlo con el mes anterior y determinar la diferencia de volimenes que permitira
validad el pago de Derechos Municipales, la medicién topografica debera
programarse con anticipacion para la ejecucion de los proyectos activos.
Dependiendo de las brigadas de topografia que se puedan conformar sera el numero
de controles que se podran practicar. En la imposibilidad de realizar topografias a
todas las faenas en ejecucion, se debera priorizar las obras con mayor cantidad de
extraccion de material arido promedio mensual, segun registros previos.

Otro procedimiento que se aceptara como valido, sera:

a) En control in situ del carguio de camiones en el frente de avance de la obra, para
verificar el contenido de la guia de despacho. Para que éste método sea efectivo,
el fiscalizador debera registrar, por un periodo de no menor a dos horas, la
cantidad de camiones que se retiren cargados con material arido (integral) desde
la faena de extraccion; ademas debera anotar placa patente, la guia de despacho
respectiva y la capacidad de la tolva, esto debera repetirse una vez por semana.

b) Solicitar guias de despacho correlativas, junto con las facturas también
correlativas de venta.

c) Revisiéon al azar de sectores especificos de los autocontroles topograficos
presentados por las empresas.

Con esta informacion se obtendrd el promedio de volimenes de material por
camiones que participan en la obra, que permitira estimar la cantidad mensual de
material extraido.

Con la adquisicion de un Dron por parte de la Municipalidad de Buin, para el
Departamento de Explotacion Rio Maipo y Topografia, se podra optimizar el control
de los distintos proyectos en ejecucion, teniendo la recoleccion de informacién con
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mayor rapidez y el analisis de la misma permitira obtener los resultados de
cubicaciones oportunamente para validar los pagos de derechos municipales.

13. ANEXOS

13.1. Pauta Inspeccion general: Tiene por finalidad complementar y mejorar el

proceso de induccidon para trabajadores nuevos, conteniendo los puntos
criticos relacionados con los riesgos del proceso que conlleva ciertas
actividades de campo.
Su revision en su aplicacion y eventuales correcciones, mejorara el nivel de
formaciéon de los trabajadores que se desempefan realizando labores de
campo y contribuira a disminuir accidentes laborales del personal asignado a
este sector.

La fiscalizacién de extraccion de arido, implica desarrollar actividades en
zonas de excavacion masiva realizados por terceros, en donde es necesario
tener en consideracion la estabilidad del terreno en donde personal de campo
se desplazara para desarrollar su trabajo habitual. La seguridad de una masa
de tierra contra la falla o movimiento prevé un conocimiento a priori, que
permita definir criterios de estabilidad de taludes para evaluar el riesgo
potencial dado el grado de inclinacion de un corte o en un terraplén. Estos
taludes artificiales provocan fallas las cuales se ocurren por varios factores:
a) Factores Geomorfologicos:

- Topografia de los alrededores del talud.

- Distribucién de las discontinuidades y estratificaciones.

b) Factores internos:
- Propiedades mecanicas de los suelos constituyentes.
- Estados de esfuerzos actuantes.
- Factores climaticos y concretamente el agua superficial y subterranea.

’

95557593554579599%, Falla de Pie Falla de Talud (localizada)

Material mas resistente

Falla profunda
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Angulos de Estabilidad de Talud

Naturaleza del Terreno —-gulo 6 grades - P

Terreno seco Terreno humedo |
Roca dura 80 a 90 80
Roca blanda 55 55
Trozos de roca 45 40
Terreno vegetal 45 30
Mezcla de arena y arcilla 45 30
Arcilla 40 20
Gravilla 35 30
Arena fina 30 20

La altura critica de excavacién (Hc) correspondera a la maxima profundidad
que se puede excavar un talud en forma vertical sin entibaciones, y se calcula
con la siguiente expresion:
Hc=[1.30xqu]/y
Donde: qu= resistencia al corte o tension equivalente de los suelos de

soportar carga y conservar su estabilidad.
y = la densidad natural del terreno

1) Los tipos de accidentes asociados a excavaciones son:

e Derrumbes con consecuencia de atrapamiento: causado al efectuar
excavaciones no considerando o desconociendo las caracteristicas
técnicas del material a excava; por cambios en las condiciones
climaticas que afecten durante la excavacion; vibraciones generados
por magquinaria y transito de vehiculos pesados; sobrecarga en los
bordes de la excavacion por acopio de material; exceso de humedad
que altera las condiciones normales del terreno; por crecidas
extraordinarias del cauce.

*» Accidente en uso de maquinaria: atropellos por mala visibilidad,
velocidad inadecuada; vuelco ce maquinaria por inclinaciéon superior a la
admisible por el modelo de excavadora; deslizamiento de maquinaria
por terrenos inestables; caida de maquinaria por aproximacién excesiva
a los bordes de taludes, cortes y similares.

» Otro tipo de accidentes en excavaciones: golpe por caida de material al
interior de la excavacién o por el rebote en el carguio del camién tolva;
caida de personas al transitar por el borde de la excavacion; golpe con
el brazo o aguilon de la excavadora.

2) Acciones a realizar en caso de accidente por derrumbe y aplastamiento:
e Solicitar ayuda especializada para enfrentar la situacion.
e Evacuar el sector del accidente hasta que exista certeza de que la zona
es segura, tanto en perimetro superior como de fondo de la excavacion.
e Detener la operacion de todo equipo y maquinaria del sector donde
ocurrio el accidente.
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13.2.

13.3.

e Aplicar los procedimientos descritos en el plan de emergencia que
permita asistir en forma oportuna la ocurrencia de algun accidente.

Pauta de control de cubicaciones: Permitira registrar aspectos relevantes
previo y durante el procedimiento de mediciones topograficas, que garanticen
los controles necesarios para la validacion de la informacion obtenida de las
actividades de campo. Esto no exime a los titulares de Permisos o
Concesiones vigentes que ejecuten proyecto de extraccién aprobados, de
presentar autocontroles topograficos segun la frecuencia establecida por la
Direccion de Obras Hidraulicas RM (DOH-RM); ademas del ingreso de los
controles internos o guias de despacho mensual de material para el proyecto
de extraccion de aridos en ejecucion, segun lo establece el articulo 35° de la
Ordenanza sobre Permisos y Concesiones para Extraccion de Aridos en el
Rio Maipo, comuna de Buin o el correspondiente por modificacion de ésta.

Una vez validado los volimenes de arido extraidos, se calcularan
mensualmente los Derechos Municipales, para cada Permiso otorgado,
establecidos segun los aspectos fijados en los contratos respectivos, la
Ordenanza Local sobre Derechos Municipales por Concesiones, Permisos y
Servicios Municipalidad de Buin y principalmente las definidas en el presente
manual. Montos que seran ingresando al sistema informatico de la Tesoreria
Municipal, mediante un nimero de Giro que detalle Rut de la empresa o titular
del permiso, fecha de vencimiento para el pago, detalle de volumenes para el
mes y el monto en pesos del cobro. A su vez el encargado del Departamento
enviara via correo electronico, dentro de los primeros siete dias habiles del
mes siguientes al declarado, una planilla resumen a cada una de las
empresas o titulares de permisos, detallando el valor del Derecho Municipales
calculado y otros haberes si los hubiera, estableciendo con total claridad la
fecha habil limite de vigencia de estos montos.

Pagos fuera de fecha, contemplaran multas e intereses que seran fijados por
Ordenanza y que se determinara automaticamente el sistema de Tesoreria
Municipal.

Pauta de control de cubicaciones alternativa: Permitira estimar los
volimenes de aridos extraidos mediante un formato que registrara los
movimientos de camiones desde una faena con retiro de material integral.
Este procedimiento solo se realizara ante la imposibilidad de realizar una
topografia de control; tendra por finalidad establecer una estadistica de
frecuencia de movimiento de material que permita estimar un promedio en un
lapso de tiempo determinado que sea representativo del avance de la obra,
de tal modo de calcular el volumen mensual de material retirado del BNUP;
los volimenes estimados seran validados con los futuros controles
topograficos que se realicen en el sector controlado.
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DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RiO MAIPO Y TOPOGRAFIA Version Rev. N°: 4

13.4.

13.5.

Ficha de Inspeccion por zonas: Ficha elaborada para registrar inspecciones
rutinarias segun cinco zonas o sectores definidos del Plano de Zonificacion
del Rio Maipo, comuna de Buin. Permitira planificar y programar inspecciones
rutinarias, asi como salidas a terreno especificas, producto de denuncias
recepcionadas en la Direccion de Obras Municipales; sera completada con
observaciones, un registro fotografico, tipo de infraccion observada y datos
necesarios para generar multas y citaciones al Juzgado de Policia Local.

Presupuesto Departamento Explotacion Rio Maipo y Topografia: En
anexo numero cinco, se detalla pormenorizadamente el Presupuesto de éste
Departamento; incluyendo los items y partidas necesarias por cantidad y
valorizando cada una de ellas y con el desglose de inversion inicial, inversion
anual para este Departamento.
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“EV PROCEDIMIENTO FORMATO
¥ ¥
v PAUTA DE INSPECCION GENERAL
DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA DPNEDERITI
Nombre de Empresa
o Permisionario
RUT Ficha N°
Kilometraje: Fecha: / /

Tipo de fiscalizacion

Control |:|

Cumplimiento D

Denuncia |:| Otra I:]

Obijetico:

Verificar las condiciones de ejecucion del proyecto de extraccion de
arido o de actividades desarrolladas en cauce del Rio Maipo, Buin.

Alcances

Plantilla para aplicar en las inspecciones programadas por el
Departamento de Explotacion Rio Maipo y Topografia.

Pauta que debera completar en el recuadro cumple

i Cumple Norma ) )
Condiciones generales SI/NO Legal Recomendaciones Observaciones
1. La obra esta sometida a DIA. Ley 19.300
2. Respeta las geometria del proyecto
3. Existen los PRs de control.

4. Existe sefalizacion del frente de
explotacion.
5. Existen los Planos del proyecto.
6. Hay berma de seguridad en borde
superior de la excavacion
7. Presenta la excavacion altura
critica.
8. Se establece zona de seguridad
alrededor de la magqguina NCh349
excavadora de 1.5 m mayor al 0f.1999
radio de giro del brazo.
9. La maquinaria cuenta con sistema
de luces, baliza, alarma de
retroceso y bocina.
10. Existen autocontrol y bitacora
rutinaria de las faenas de
extraccion.
11. Se realiza inspecciones luego de
sismos, crecidas, temporales o NCh349
paralizacion prolongada de los 0f.1999
trabajos de extraccion.
12. Los camiones que salen fuera de la
zona de extracciébn cumplen con
cubrir la tolva.
13.Los camiones circulan con las
respectivas guias de despacho.
14. Los caminos interiores  no

pavimentados son
periddicamente.

regados
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¥ v

PROCEDIMIENTO FORMATO

PAUTA DE CONTROL DE CUBICACIONES

v’

DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA

DOM.DERMYT-04

Nombre de Empresa
o Permisionario

RUT

Control N°

Kilometraje:

Fecha: /

Encargado Procedimiento:

Verificar los volumenes de material integral removido para el

Objetico: proyecto de extraccion de arido o de actividades desarrolladas en
cauce del Rio Maipo, Buin.
Aplicar mediciones topograficas que permitiran registrar la data de
terreno; que con el trabajo de gabinete mediante procesamiento
Alcances computacional permitira confeccionar planos y perfiles de corte,

sobre los cuales se cubicara los volumenes de material extraido en
una determinada fecha. Esto permitira el control oportuno de la

Pauta que debera ser completada por el encargado del grupo de topografia

Condiciones generales

Cumple
Sl NO

Descripcion Observaciones

NUmero de personas del equipo

Autorizacidon requerida

Equipo utilizado

Equipo de seguridad

Accesorios y herramientas

Equipos de comunicacion

Nlo(o|ks~lw N

Transporte

Aspectos Técnicos

Descripcién Observaciones

8.

Estado del Equipo

9.

Meétodo de mediciones

10. Puntos de amarre

11. Otros

Aspectos Administrativos

12. Hora Inicio y término

13. Solicita algun permiso de acceso

14. Cargo de quien autoriza

FIRMA Y TIMBRE
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‘E@' PROCEDIMIENTO FORMATO
¥
K- g Pauta de Control de Cubicaciones Alternativo
Fessl z - DOM.DERMYT-05
DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA

Nombre de Empresa

o Permisionario

RUT Control N°

Kilometraje: Fecha: / /

Encargado Procedimiento:

Registrar volimenes de material integral removido para el proyecto

Objetico: de extraccion de arido o de actividades desarrolladas en cauce del
Rio Maipo, Buin.
Establecer una estadistica que permitiran registrar la frecuencia del
Blchnies movimiento de material desde las faenas de explotaciéon. Con este

procesamiento se establecera una tasa promedio diaria de los

volimenes de material extraido.

Pauta que deberéa ser completada por el encargado del grupo de topografia

Cumple
Condiciones generales Descripcion st | no Observaciones
1. Numero de personas del equipo
2. Equipos de comunicacién
3. Transporte
Placa patente camién Capacidad tolva Guia N° Hora salida Hora llegada

m3

Aspectos Administrativos

4. Hora Inicio y término

5. Solicita algun permiso de acceso

6. Cargo de quien autoriza

FIRMA Y TIMBRE
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ACTA DE INSPECCION RiO MAIPO SEGUN ZONAS




DOM.DERMYT-06
ACTA DE INSPECCION RIO MAIPO
DPTO. DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA
COMUNA DE BUIN
DIRECCION DE OBRAS - I. MUNICIPALIDAD DE BUIN
REGION METROPOLITANA

FECHA INSPECCION

DD / MM / ANO

HORA INSPECCION

hrs.

1. IDENTIFICACION DE INSPECTORES

lPROFIONAI. ADOLFO GARCES CORROTEA

IPROFESIONICARGO INGENIERO EJECUCION EN GEOMENSURA - CARTOGRAFO

INSPECTORES

|oTrOS

|DEPARTAMENTO MUNICIPAL DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES - DPTO. DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA

2. IDENTIFICACION DE LA ZONA INSPECTIVA

ZONA 1 IDESDE LIMITE COMUNAL NOR-ORIENTE HASTA PUENTE LOS MORROS [] Km
ZONA 2 IDESDE PUENTE LOS MORROS HASTA PUENTE MAIPO Km
ZONA 3 IDESDE PUENTE MAIPO HASTA CERRO LA PUNTILLA DE MAIPO |:] Km
ZONA 4 |pESDE CERRO LA PUNTILLA DE MAIPO HASTA LA ALBORADA 7] Km
ZONA 5 DESDE LA ALBORADA HASTA LIMITE COMUNAL SUR-PONIENTE Km

3. ACTA DE OBSERVACIONES
INSPECCION AQUas .........ccevvnnnnes PUBREE coviviiiiiiiiiiiiiiiiiiinanns .

Observaciones

NOMBRE FUNCIONARIO
GIG/AGC DPTO. DE EXPLOTACION RIiO MAIPO Y TOPOGRAFIA

41
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Formato IMB.DERMYT-07

- ANEXO N°5
ITIMIZADO PRESUPUESTARIO
DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA
ITEM |caNT.|UNIDAD | PRECIOUNI] TOTAL
1.0. PERSONAL DEPARTAMENTO TOPOGRAFIA

Encargado Departamento (Ingeniero Geomensor

1.1, titulado) con experiencia en faenas de explotacion de 1 Gl. 1727 095 1727 095
aridos minima de cuatro afios
1.2.  Topografo titulado experiencia minima dos afios 1 Gl. 1210 436 1210 436
1.3.  Alarife con experiencia minima un afo 1 Gl. 858 197 858 197
2.0. INSTRUMENTAL DE TOPOGRAFIA Y ACCESORIOS
2.1.  Estacion Total Electronica Leica TS02 1] Uni | 5734668 5734 668
22 Baterias recargables GEB221 2| uni 34061 68 122
2.3. Tripode de madera 1 Uni 83 300 83 300
24. Prismas 3 Uni 136 661 409 983
2.5. Posta Prisma Triple Foretech 1 Uni 55 456 55 456
2.6. Posta Prisma simple 1 Uni 19 740 19740
2.7. Jalones 3.60 m 1 Uni 59 500 59 500
2.8. Jalones2.0m 1 Uni 24 893 24 893
2.9. Odémetro 1 Uni 178 500 178 500
2.10. Calibracion Estacion Total 1 Uni 138 926 138 926
2.11. Conjunto de Mini Prismas 1 Uni 227 290 227 290
2.12. Drone para topografia, Phantom Pro 4 RTK DJI 1 Uni 4 954 824 4 954 824
2.13. Antena D-RTK 2 alta precision 1 Uni 3277 891 3277 891
2.14. Radio control remoto con pa.nlalla int_eg_rada 55" 1 Uni 630 688 630 688
215 gﬂ_ﬁ(a?_l:;g?:;onal para drone GPC Phantom 4 Pro 1 Uni 499 000 499 000
2.16. Bateria WB37 reemplazable para radio control remoto 2 Uni 174 900 349 800
2.17. Cargador de bateria de radio 1 Un 35688 35688
2.18. Cables y accesorios varios 1 Un 35 000 35 000
219, g:l?nr‘.g;(:ao;ic;i bateria y contral con cable de 1 Un 23 558 33558
2.20. Tarjeta micro SD de 32GB 1 Un 27 358 27 358
2.21. Cargador para baterias de |a aeronave 1 Un 14 094 14 094
222, Cinta métrica metalica 10m 2| Uni 29738 59 476
2.23. Huincha para medir 50 m fibra de vidrio Amarillo 1| uni 27 358 27 358
2.24. Combo con mango de acero 10 |b 1 Uni 27 358 27 358
2.25. Martillo carpintero 24 Oz acero 2 Uni 11638 23 276
2.26.- rl:'iar:gunrji )de demarcacion 430 mi (spray color rojo o 2| i o 7 P 15,684
2.27. Fierros estriados @ 10 mm (largo 80 cm) 20 Uni 554 11080
2.28. Clavo de disparo SDM 3,7 x 63 mm 100 unidades 1 Uni 9746 9746
2.29. Cinta flagging Nararﬁ 150 Pies Demarcacion 4 Uni 2380 9520

3.0.

SOFTWARE CON LICENCIA
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Formato IMB.DERMYT-07

- ANEXO N°5
W ITIMIZADO PRESUPUESTARIO
DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RIiO MAIPO Y TOPOGRAFIA
iTEM CANT.|UNIDAD | PRECIOUNI] TOTAL
3.1.  Autodesk Civilcad 3D 2020 licencia 3 afios 2 Uni 4 853 482 9706964 -2
3.2. Global Mapper 18 1_ __Uni 4712 377 4712377 =2
3.3. DJl Tierra Pro o Pix4D Mapper 1 Uni 2 049 382 2049382 =2
3.4. Microsoft Office 2019 Pro 2 Uni 32111 64222 -2
4.0. EQUIPAMIENTO COMPUTACIONAL Y OTROS ) -

Computadora de escritorio 16 GB de memoria DDR4

RAM, 8 GB de GDDRS Tarjeta grafica dedicada (Nvidia

GeForce GTX 1050 Tl o AMD Radeon RX 580), CPU Core i7
4.1. 4.0 GHz, Disco Duro de 2 TB, USB 3.1 tipo C, 2 Uni 1430 231 2860462 -2

grabador DVD, Ethernet LAN, Bluetooth 5.0 y

multiples puertos USB, HDMI, DVI, dos puestos de

pantalla, adaptador CA Wi-Fi, Windows 7 Pro 64 bit

= Monitor MSI OPTIX MAG272QR Full HD de 27" LED | : » 3
42 |\DR 2560x1440 165 Hz refresh rate ol B 985445 oeae 2
4.3. GPS Garmin Map 64x 1 Uni 333 188 333188 -2
4.4, Camara Fotografica Digital con bateria recargable 1] Uni 107 088 107 088 -2
45. 4R)aciu:as comunicador portatil recargable 35 millas (set 1 Uni 197 516 197516 -2
4.6. Cargadores de radios portatil | 4| uni | 74s8| 29832 2|
4.7. Binoculares Celestron G2 10x25 1 Uni 38 080 38080 -2
5.0. EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

5.1. Zapatos de seguridad 3 Uni 53 431 160293 -3
5.2. Botas de agua PVC 3 Uni 10 341 31023 -3
5.3. Chalecos geodlogo alta visibilidad 4 Uni 9389 37556 -3

Chaleco Reflectante Alta Visibilidad con cierre y . .
54. bolsillo fadio 4 Uni 7009 28036 -2
5.5. Cascos de seguridad 4 Uni 11412 45648 =3
56. Guantes (par)___ - 3 Uni 2 606 7818 =3
5.7. Gorros legionario 3 Uni 2844 8532 =3
5.8. Gorros pescador gabardina 3 Uni 5581 16743 -3
5.9. Conos de senalizacion de PVC de 70 cms 6 Uni 14 268 85608 -2
5.10. Redline Kit de mascarilla + 2 filtros 3 Uni | 23193 69579 -2
511. Polera Dryfit polo Alta visibilidad con reflectantes 3 Uni 7128 21384 -3

manga larga
5.12. Pantalén Dakota desmontable 3 Uni 30928 92784 '3
5.13. Parka Térmica de trabajo Oxford 3 Uni 24 871 74613 =3
5.14. Bloqueador solar UVX factor 50 1 It 1 Uni 9503 9 503

| 60 MOVILIZACION I

6.1. Disponibilidad de una camioneta 4x4 inicialmente dos 5 al. 58 249 116 498 1

veces a la semana
6.2.  Un chofer dos veces a la semana Gl Gl 43279 43279 1
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-»” ANEXO N°5
e ITIMIZADO PRESUPUESTARIO
DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA
iTEM CANT.|UNIDAD | PRECIOUNI{ TOTAL
6.3. Combustible 79.00( Lts. 609 48 111
7.0. ARTICULOS DE OFICINA
7.1. Mesa madera ordenador PC oficina 120x55x85 cm 2 Uni 149 795 299590 -2
7.2. Silla escritoria negra 3 Uni 59 380 178140 =2
7.3. Corchetera semi industrial 150 hjs. 1 Uni 31999 31999 =2
7.4. Calculadora cientifica basica 1 Uni 23788 23788 -2
7.5. Perforadora 20 hojas 1 Uni 5462 5462 -2
7.6. Tinta HP 6 Uni 21408 128448 -3
7.7. Porta minas 0.8 3 Uni 4510 13530 -3
7.8. Porta minas 0.5 3 Uni 487 1461 -3
7.9. Anotador madera con sujetapapeles 3 Uni 3 868 11604 -3
7.10. Escalimetro 2 Uni 5343 10686 -3
7.11. Corchetera metdlica grande 20 hjs. 1 Uni 6 295 6295 -3
7.12. Dispensador cintas escritoﬁa—- - . _1__ —Ur;i- 1 5938 5938 3
7.13. Cuchillo corta cartén 2 Uni 2 368 4736 =3
7.14. Saca corchetes - - 2 Uni - 1297 2594 =3
715. Adhesivobarra8gr ] umi | 1297 1297
7.16. Archivador oficio ancho burdeo 2 Uni 3201 6 402
7.17. Block nota carta 7 mm 80 hojas 2 Uni 201 4022
718. CaaCD10uni. 1] uni 4986 4986
7.19. Carpeta cartulina oficio 4 Uni 702 2808
7.20. Cinta Adhesivo cristal 12 mm x 20 m 1 Uni 464 464
7.21. Clip acero grande 100 ini. 1 Uni 1892 1892
7.22. Clip acero pequefio 25 mm caja 100 uni. 1 Uni 821 821
7.23. Cochetes 23/6 caja 5000 1 Uni 1535 1535
7.24. Cochetes 24/8 caja 2000 1 Uni 1654 1654
7.25. Corrector liquido punta metalica 2 Uni 2 249 4498
7.26. Croquera bond 24 80 hojas carta Artel 2 Uni 4748 9 496
7.27. Croquera espiral carta 100 hojas 16x21 2 Uni 4748 9 496
7.28. Destacador 2 Uni 1297 2594
7.29. Doble cliop 51 mm 5 Uni 583 2915
7.30. Funda plastica carta x 10 unidades 1| uni 821 821
7.31. Funda plastica oficio x 10 unidades 1 Uni 940 940
7.32. Lapiz pasta azul 3 Uni 821 2 463
7.33. Lapiz pasta negro - 3 Uni 821 2 463
7.34. Lapiz pasta rojo 3| uni | 81| 2463
7.35. Magic Clip Artel 30 unids. 1 Uni 2 368 2 368
7.36. Marcador Pizarra punta redonda 3 Uni 1535 4 605
7.37. Papel fotocopia carta 500 hojas 2 Uni 4 403 8 806
7.38. Papel fotocopia oficio 500 hojas 2 Uni 4510 9020
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i ITIMIZADO PRESUPUESTARIO
DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION RiO MAIPO Y TOPOGRAFIA

iTEM CANT.|UNIDAD | PRECIOUNI] TOTAL
. Plumén permanente negro B 3 Uni 1297 3 891
. Plumén permanente rojo - 4| ”Uni N 27173(!‘ B m@ 520_ B

. Post It 3M amarillo 1 Uni 2 487 2 487
. Repuesto cuchillo 5 Uni 226 1130

. Repuestominas 0.5 ] 3[ Uni 1892) 5676
.44. Repuestominas08 - 3] Uni 2 368 7104
. Rollo papel bond 80 gr plotter 0.914x100 m 1 Uni 16 660 16 660
7.46. Separadores oficio 10 divisiones 1 Uni 4153 4153
PRESUPUESTO TOTAL DEL DPTO. EXPLOTACION RIO MAIPO Y TOPOGRAFIA 87 883 277
PRESUPUESTO ESTIMADO INVERSION INICIAL 21 922 392
PRESUPUESTO ESTIMADO ANUAL 49 372 091
PRESUPUESTO ANUAL FASE DE EJECUCION 49 884 899

‘1 Equipamiento existente
*2  Inversion Inicial
“3 Inversion anual

Notas:
+ El presupuesto inicial sera implementado en un plazo maximo de dos afios;
+ EI 50 % del presupuesto anual debera estar garantizado para el afio 2022, y debera ser cubierto en su
totalidad para el presupuesto del afio 2023 reajustado segun IPC




